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课堂活动
• 在已记录的语料料中，按照声⺟母进⾏行行排序，按照声⺟母顺序进⾏行行排列列 

• 列列出同⾳音词 

• 找出同⼀一发⾳音部位的最⼩小对⽴立组（韵⺟母⼀一样，声⺟母不不同）：塞⾳音和

塞擦⾳音：清浊送⽓气不不清⽓气（如 p - pʰ - b，ts - tsʰ - dz 等）；擦⾳音：
清浊（如 f - v, s - z 等）；⿐鼻⾳音（如n - ɲ - ŋ）；边擦⾳音和近⾳音（如 
ɬ - l） 

• 找出单辅⾳音和复辅⾳音的最⼩小对⽴立（如 p - hp, t - ht, b - bz，b - mb） 

• 跟王德和⽼老老师核对发⾳音，有没有辅⾳音发⾳音有变体？



作业

列列出尔苏语辅⾳音表（按发⾳音⾳音位和发⾳音⽅方法排列列，参考以
上的国际⾳音标辅⾳音表）



记⾳音练习

• 请把“尔苏语核⼼心词汇——动词 08-22”词汇（“含义”
和“编号”两栏）拷⻉贝到你的“尔苏语核⼼心词汇” 

• 听王德和⽼老老师发⾳音记⾳音



元⾳音图



元⾳音

元⾳音的区分，主要根据共振峰



元⾳音的共振峰
• 元⾳音的声源是声带振动产⽣生的周期性声带⾳音。声带⾳音通
过声腔时产⽣生共振作⽤用，和声腔固有频率相同或相近的
⼀一些频率得到加强，另外⼀一些频率则减弱甚⾄至消失 

• 声带振动声腔共鸣发出元⾳音 > 不不同的声腔形状 > 不不同
的元⾳音 (林林焘 王理理嘉 《语⾳音学教程》北北京⼤大学出版社，
1992，49-58) 

• 参考资料料：时秀娟⽼老老师的《语⾳音学原理理》和《论语⾳音格
局》



共振峰在频谱图上的表现

• 振幅⽐比较强的频率区，在声⾳音的频谱中能量量相对集中
的⼀一些区域，表现为⿊黑⾊色条纹



[tso⁵³] ‘粮柜’
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本课的主要内容

• 共振峰测量量⽅方法 

• 元⾳音⾆舌位图



F1（第⼀一共振峰）

• F1 与⾆舌位的⾼高低成反⽐比 

• ⾆舌位越⾼高，F1越低 

• ⾆舌位低，F1就⾼高



[tse⁵³] ‘头发’ —— [tsa⁵³] ‘系（腰带）’ 



[tse⁵³] ‘头发’ —— [tsɛ⁵³] ‘云’ 



F2（第⼆二共振峰）

• F2与⾆舌位的前后成正⽐比 

• ⾆舌位越往前，F2 越⾼高 

• ⾆舌位越往后，F2 越低 

• F2 跟嘴唇的圆展也有关系； 圆唇可以使F2降低



[tse⁵³] ‘头发’ —— [tso⁵³] ‘粮柜’ 



[tsv⁵̩³] ‘灶’ —— [tso⁵³] 粮柜’ 



[tsa⁵³] ‘系（腰带）’ —— [tsv⁵̩³] ‘灶’ 



F3（第三共振峰）

• 第三共振峰与卷⾆舌性有关 

• 卷⾆舌作⽤用使 F3 降低 

• 卷⾆舌作⽤用也使F2 升⾼高



F3：⼉儿化元⾳音 ／ r ⾊色彩元⾳音

[va⁵⁵] ’⽹网’ —— [va˞ ⁵⁵] ‘奴仆’



共振峰测量量⽅方法

• 元⾳音图：以第⼀一共振峰为横轴、第⼆二共振峰为纵轴之
图表 

• 测量量每个元⾳音的F1 和 F2 

• 每个单元⾳音的发⾳音数据在元⾳音图上标示为⼀一个点 

• 最⼩小对⽴立组





合格的⾳音频⽂文件

• .wav 格式（⾮非 .mp3 或者其他压缩格式！） 

• 采样率（设置录制的⾳音频编码⽐比特率）：44100 kHz 
/16-bit 

• 最佳的信噪⽐比



频谱图设置
• 在 Praat 中读取⾳音频⽂文件 

• 选“播放与编辑” > 显示共振峰 

• 共振峰设置：⼥女女性：5500赫兹，男性：5000赫兹 

• 找到稳定段，⽤用⿏鼠标点击⼀一下 > 共振峰 >  共振峰列列
表 

• 根据 F1 和 F2 作元⾳音图





作元⾳音⾆舌位图⽅方法

• UCLA: http://phonetics.linguistics.ucla.edu/
facilities/acoustic/acoustic.html#formant%20plots
加利利福尼亚⼤大学 



Praat 汉化版 
• 在 Praat 中读取⾳音频⽂文件 

• 选“播放与编辑” > 显示共振峰 > ⽤用⿏鼠标选元⾳音 > 基
频 > Bei 测量量共振峰 

• 在弹出的窗⼝口⾥里里填上需要测量量元⾳音的符号（i , e , ɛ 
等）> 确定 

• Praat > ⽂文件读⼊入 > 找到 D 盘上的纯⽂文本⽂文件 > Bei 
元⾳音统计与画图



参考资料料
• http://www.phon.ucl.ac.uk/courses/spsci/expphon/

week5.php [Measuring vowel quality] 

• https://www.phon.ucl.ac.uk/resource/sfs/howto/
formant.php [Phonetic analysis using formant 
measurements] 

• http://courses.washington.edu/l453/Duration.pdf 
[Measuring vowel durations using Praat] 

• https://depts.washington.edu/phonlab/resources.htm 
[Praat Scripts]



课堂活动
• 在已记录的语料料中，按照韵⺟母进⾏行行排序，按照韵⺟母顺序进⾏行行排
列列 

• 你已记录了了⼏几个元⾳音？是什什么元⾳音？ 

• 同⼀一韵⺟母前能有⼏几种声⺟母？ 

• 同⼀一的声⺟母后能有⼏几种韵⺟母？ 

• 找出最⼩小对⽴立组 

• 跟王德和⽼老老师核对发⾳音，有没有元⾳音发⾳音有变体？



记⾳音练习

• “地志关系”⾮非⽂文字调查卷  



作业 4
• ⾳音频⽂文件“作业4：尔苏语元⾳音” 

• TextGrid （标注）⽂文件 “作业4：尔苏语元⾳音” 

• 在Praat 中读取⾳音频和标注⽂文件，听⾳音记⾳音 

• 测量量不不同元⾳音（稳定段）共振峰中⼼心 

• 制作尔苏语元⾳音⾆舌位图 

• 写⼀一个简单的对元⾳音图的描写分析


